PLASTICEL

S TR U CT- COR E J Poliisocianurato reticulado de uso estructural

Nuevo polimero endurecido térmicamente de célula cerrada. Su principal caracteristica es su esta-
bilidad térmica debida a su estructura mixta poliisocianurica-poliuretanica reticulada. Cominmente
denominado PIR-PUR.

Idéneo para su uso como nucleo en estructuras sandwich y en todo tipo de aplicaciones donde se
requiera un excelente comportamiento ante el fuego o una baja densidad/toxicidad en la emision
de gases.

Principales caracteristicas:

Polimero rigido, expandido y de célula cerrada. Material estructural capaz de soportar cargas
localizadas y distribuirlas evitando roturas en punto criticos.

Alta tolerancia a la exposicién quimica y calorifica.

Remarcable estabilidad térmica, puede utilizarse en procesos de cortos periodos de al menos
120°C, con un ciclo de curado superior a 150°C. Ideal para utilizar con pre-pegs
convencionales y en diferentes procesos de infusion liquida donde resinas exotérmicas
pueden ser habitualmente usadas. Esta estabilidad implica también que las estructuras de
las embarcaciones como cubiertas y puentes expuestas directamente a la luz solar, u otras
fuentes de calor, no pierdan sus propiedades originales.

Buena estabilidad dimensional: el material no queda afectado por envejecimiento. No se
desarrollard ninguna reaccién secundaria causada por agentes gaseosos.

No sufrird problemas derivados de las emisiones de gases asociados al proceso de curado.
No contiene CFC's, respetuoso con el medio ambiente.

Baja absorcidn de resina debido a su fina celda. Ahorro de coste y peso.

Extremadamente resistente al impacto, deslaminacion o fatiga. Gran capacidad de absorciéon de
impacto sin rotura.

No queda afectado por agua, petrdleo o fluidos.

No se pudre ni sus propiedades quedan afectadas por encontrarse en un ambiente marino.
Altos coeficientes de aislamiento térmico y acustico.

Gran equivalencia entre propiedades mecanicas y densidad.

Excelente elongacion en rotura.

Facil de usar y manipular con herramientas comunes.

Termoconformable.

Compatible con todas las resinas cominmente empleadas (epoxidica, fenolica, poliéster).
Mayores resistencias mecanicas y térmicas que los nlcleos metalicos o ceramicos.

De gran ligereza: un laminado de PVC 75 pesa igual que un laminado de STRUCT-CORE 100,
util en transporte por incrementar la carga atil y ahorrar en combustible.

No es un material corrosivo, incluso cuando arde no genera humos téxicos .
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Disponible en dos versiones:

1. Standard: reticulado de gran resistencia a la rotura y elevada elongacion:
= Principales usos en construccién naval, palas edlicas, industria,..
= Principales ventajas respecto al PVC:
e no contiene cloro.
e absorbe menos resina debido a su pequefia y fina célula, por lo tanto el
sandwich resultante es mas ligero usando STRUCT-CORE en lugar de PVC.
e Mejor anclaje mecdnico debido a la reacciéon quimica con la estructura
poliuretanica del nuacleo.

2. Version F1 M1 (nula emisién de humo denso o téxico y baja inflamabilidad)
= Principales usos en lugares publicos, barcos, ferrocarriles y aviones. O aplicaciones
Militares.
= Principales ventajas respecto al PVC/ PET:

e no contiene cloro.

e esta reticulado.

e resistencia a la compresion superior al PVC/ PET.

e Unico catalogado F1 del mercado por AFNOR (la mayor parte de las muertes
originadas en un incendio son producidas por asfixias generadas por humos y
gases). No genera humos densos ni toxicos.

e M1 significa que no transmite llama, homologacién AFNOR.

¢ Clasificado FAR para aeronautica.

¢ Homologado ISO.

e Se puede laminar bien con aluminio, madera o GRP.

e Aislante térmico (coeficiente de conduccién del calor bajo: 0.028-0.030 W/mK).

e Aislante acustico gracias a su celda cerrada.

e Mayor resistencia al corte que el PET.

CONSTRUCCION EN SANDWICH

Una estructura sandwich consiste en dos pieles altamente resistentes sepa-
radas por un nucleo ligero.

Insertar un nucleo en un laminado, es la Unica manera de incrementar el
grosor sin la penalizacion del exceso de peso que se deriva de afadir capas
extra laminadas. La resistencia a la flexién de un elemento estructural es directamente proporcio-
nal al médulo de elasticidad y al momento de inercia.

Los nucleos de una estructura sandwich actlian como una conexidén constante entre los flancos de
carga.

La construccién del sandwich incrementa la rigidez a la par que reduce el peso. Cuanto mayor es
el espesor del nlucleo mayor es su rigidez, asi como su resistencia relativa.

Principales caracteristicas que debe cumplir un nucleo:

o Dureza y resistencia al impacto: El nlucleo debe absorber el impacto que proceda eventual-
mente de la piel externa. Debe disipar la energia del impacto por todo el laminado prote-
giendo la cara interna. A mayor dureza, mayor resistencia a impactos. El ntcleo también
necesita cierta elasticidad para mantener la adhesién de la piel interna bajo estas condicio-
nes. No todos los nucleos son efectivos, muchos de ellos no presentan signos o dafios exter-
nos, pero los impactos han sido transmitidos a la piel interna causando deslaminacion local.
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o Rigidez vy ligereza: Los nucleos fueron introducidos en la industria naval para aumentar la
rigidez y reducir el peso de los laminados. La madera de balsa fue el primer ndcleo usado en
embarcaciones debido a su excelente rigidez, pero es siempre una opcién pesada gracias a
su alta densidad y su tendencia a absorber grandes cantidades de resina durante el proceso
de laminacion, afiadiendo no sélo peso sino coste también. Un ndcleo menos ductil no fun-
ciona bien en impactos. Necesitamos un equilibrio entre dureza, rigidez y tolerancia al calor.

o Absorcién de agua nula: en un ambiente marino tenemos problemas potenciales como la
corrosion o la degradaciéon debido a la baja resistencia de ciertos nucleos a la permeabilidad
del vapor. Una estructura de celda cerrada debe ser certificada para uso naval. El nlucleo no
debe perder resistencia tras ser sumergido en agua. También debe ser sumergido en tan-
ques con diesel y homologado bajo la normativa IMO para estructuras de embarcaciones de
rescate.

o Compatibilidad con otros materiales: los nlucleos son compatibles con las técnicas y materia-
les mas usados en general. Deben ser compatibles con resinas de poliéster, viniléster, vy
epoxy. También deben ser compatibles tanto si se lamina a mano, en infusién o siguiendo
métodos pre-peg. Una excelente estabilidad térmica permite al nucleo curarse a altas
temperaturas, tal como requieren los diferentes pre-pegs del mercado, o bien utilizarse en
cubiertas oscuras que se expongan a climas calidos de manera permanente. Espumas me-
nos estables pueden deslaminarse bajo ciertas condiciones.

D Coste bajo: hay que encontrar el equilibrio entre el coste del material, el coste del volumen
de la resina que usaremos en el laminado, y el coste del proceso que utilicemos.
El STRUCT-CORE ofrece una atractiva oferta debido a sus prestaciones.

Cada sandwich implica una construccién diferente (dependiendo de densidades, fibras,..) segun el
uso final o la aplicaciéon que vaya a tener.

No tienen las mismas necesidades una embarcacidén que una pala edlica.

Una quilla de una embarcacién a motor estara sujeta a grandes impactos por el oleaje y a posibles
choques contra objetos flotantes. Pero por el contrario permanece a una temperatura constante
en el agua.

Una pala edlica, por otro lado, puede no sufrir los mismos impactos pero puede experimentar una
amplia gama de temperaturas (de bajo cero en latitudes extremas a las mas altas en condiciones
de calor y humedad tropicales). Aparte estdn sujetas a una fatiga constante por cargas de millo-
nes de ciclos.

Una gran gama de densidades o acabados ayuda al cliente a seleccionar el nucleo apropiado.
Diferentes acabados que podemos suministrar bajo solicitud: Ver SERVICIOS DISPONIBLES (Pag.

16).

B o

Construccion de un barco con core ranurado
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Densidad

Resistencia a la
compresion,
perpendicular al plano

Moédulo compresion,
perp. al plano

Resistencia a la
cizalladura, paralela al
plano

Méodulo cizalla (paralela
[JERT))

Elongacién punto de
rotura (paralela al plano)

Resistencia a la traccion

Resistencia a la flexion
(perp. al plano)

Médulo de resist.a la
flexién (perp.al plano)

Contenido célula cerrada

Absorcion de agua

Estab. dimensional,
-23°C, 7d

Estab. dimensional,
70°C,7d

Estabilidad dimensional,
70°C, 97%u.r, 7 dias

Conductividad térmica
(10°C)

Velocidad propagacion
fuego

Tiempo de extincion del
fuego

Temp.distorsion térmica

Rango temperatura t
rabajo

PLASTICEL

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL STRUCT-CORE

normade uds. grpycT STRUCT STRUCT STRUCT STRUCT
CORE CORE CORE
ensayo CORE 60 CORE 80 100 130 250
ASTM D
Siop” | Kaim3 60 80 100 130 250
ASTM D
e Mpa 0,62 0.9 13 1.9 40
ASTM D
ootaoos | Mpa 20 32 44 55 115
ASTM C 273 | Mpa 0,5 0,75 1,2 1,4 1,7
ASTMC 273 | Mpa 14 26 28 32 45
ASTM C 273 % 25 20 19 15 40
ASTM D1623 | Mpa 0,45 0,7 1 1,25
UNI7031-32 | Mpa 0,8 1,2 1,6 24 55
UNI7031-32 | Mpa 12 20 27 45 113
ASTM D
o % >95 >95 > 95 > 95 > 95
ASTM C 272| Kg/m2 | 0,07 0,06 0,05 0,04 0,03
ASTM D
1o % -0,04 0,04 0,04 0,03 0,02
ASTM D
1o % 0,14 0,12 -0.11 -0.10 -0.10
ASTM D
o % 0.3 025 0.2 018 0,15
AS;MS' Clwmk| 0024 0,024 0,025 0,026 0,028
1SO 3582 | mmis 07 0,65 0,55 0,45 0.27
IS0 3582 | s 115 117 120 100 105
DIN - 53 424| °C > 145 >150 > 155 > 160 > 200
interno | °C | -180°/+110° | -1809/+110° |-180°/+110° |-180°/+110°|-180°/+110°

Poliisocianurato reticulado estructural
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STRUCT-CORE F1M1

CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO.
o Clasificado M1 segun la norma AFNOR: No transmite la llama.

o Clasificado F1 segln la norma AFNOR: En caso de incendio no produce ni gases
toxicos ni humo denso (muy importante en la evacuacion de las personas).
La normativa AFNOR es mucho mas exigente que la FAR-AIRBUS, sobretodo en lo
referente a la toxicidad y densidad del humo.

Los humos densos pueden impedir encontrar con facilidad las vias de fuga.
Los gases toxicos son nocivos para conservar la consciencia.

o El producto resultante no depende de ningun protector ignifugo adicional, es ais-
lante al fuego en si mismo.

D Material producido en diferentes espesores y densidades (100-80-60 kg/m3) para
distintas aplicaciones como aislante térmico y acustico de trenes, metros, autobu-
ses, etc.

o Densidades inferiores (60 Kg/m3) pueden aplicarse en construccion publica (cine,
teatro, hospitales,..) para aislamiento térmico y acustico, donde se requiere una
elevada proteccién al fuego de los componentes.

ESTRUCTURA QUIMICA.

Polimero realizado por anillos isocianuricos unidos a cadenas aromaticas contenedoras
de grupos uretanicos.

El concepto basico en la formulacion del STRUCT-CORE F1M1 es el uso de algunos aditi-
VoS que reaccionan especificamente a la presencia de la llama. De esas reacciones, esos
componentes originados llevan a la formacion de una pelicula compacta de carbonilla sin
crear ningun gas iflamable.

La fina pelicula de carbonilla tiene una doble funcién:
a. Reducir la velocidad de propagacion del oxigeno hacia el polimero siendo asi pro-
tegido de la degradacion provocada por el proceso térmico—oxidativo.

b. Crear una barrera contra el calor radiado de la llama.

Por ello se crea un mecanismo de autoproteccién del polimero y la llama no puede pro-
pagarse.
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El comportamiento de la espuma viene dado por un nimero de diferentes factores ter-
modinamicos.

Uno de ellos es la relacién especifica entre la temperatura a la cual el polimero empieza
a pirolizar y la temperatura de descomposicion de los aditivos.

Ademas los componentes potencialmente tdxicos y nocivos (que pueden formarse du-
rante la temperatura de descomposicidon) reaccionan con los aditivos y se transforman
en gases dafinos.

En tales condiciones no solamente una baja inflamabilidad sino también una excelente

reaccién al fuego va ligada a una baja emision de humos toxicos no densos.

El mayor esfuerzo en nuestras acciones va dirigido a encontrar aditivos que muestren
una accioén sinérgica elevada al fuego para poder mantener asi una concentracién relati-
vamente baja, p.e. no superior al 6% del peso.

Un aditivo de concentracién bajo permite proteger la estructura fisica de la espuma con
sus diminutas celdas cerradas.

Debido a su particular estructura Quimica- Fisica, el STRUCT-CORE F1M1 es realmente
compatible con las resinas fendlicas, de poliéster o epoxy.
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CARACTERISTICAS TECNICAS DEL STRUCT-CORE F1 M1

STRUCT STRUCT STRUCT STRUCT STRUCT STRUCT

normade uds. “CoRE CORE CORE CORE CORE  CORE

F1 M1

ensayo F1 M1 60 F1 M1 80 F1 M1 100 F1 M1 160 F1 M1 200 380
Densidad Afgg"zD Kgm3| 60 80 100 160 200 380
Resistencia a la ASTM D
compresion,
perpendicular al 1621 Mpa 0,6 0,9 1,3 2,5 3,5 12
plano
Médulo compren-
sion, perp.plano. A?ggﬂ,] D Mpa 22 33 45 80 100 251
Proc.A
Resistencia a la
flexion, perp. al UNI-7031-72| Mpa 0,7 1,1 1,5 2,6 4.1
plano
Médulo flexion
PR UNI-7031-72| Mpa 11 18 29 68 105
Contenido célula ASTM D
cerrada 2856 % >95 >95 >95 >95 >95 >95
CELAL N R TER ASTM C 272 | Kg/m2 0,06 0,04 0,05 0,04 0,02
Estab. dimensional, ASTM D
-23°C, 7d 2126 % -0,06 -0,04 0,01 0,01 0,01
Estab. dimensional, ASTM D
70°C, 7 d 2126 % -0,4 -0,3 -0,2 -0,1 -0,1
Estabilidad
dimensional, 70°C, ASTM D % -0,8 -0,6 -0,3 0,2 0,19
97%u.r, 7 dias 2126
Conductividad ASTM-C
térmica (10°C) 518 W/mK 0,028 0,029 0,03 0,032 0,034 0,035
Reaccion al fuego AF,\,IIgTE)’;lF F M1 M1 M1 M1
Reaccion al fuego AF,\,IIgTE)’;lF F F1 F1 F1 F1
Reaccién al fuego UN&sﬁf’?' s clase 1 clase 1 clase 1 clase 1
Temp.distorsion
térmica DIN-53424| °C 130 140 150 165 >200
DEMEROIIIERTE | °C  |180°/+1109-1809/+110°.1809/+110° -180°/+110° |-1809/+110¢| 1807
de trabajo interno i i i - - +110°
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